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30  30  30  100 
Complexity (max 5)  2  1  5  4 
Operators Needed [#]  1  0  3  4 
Packers Needed [#]  2  2  2  6 
Harvesters Needed [#]  6  12  0  0 
Operating Cost 
(labor+utilities) [$/hr] 
210  350  100  550 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































Criteria  Loading  Ejection  Grip Strength  Pressure Distribution  Low Cost  Durability  Manufacturability 































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Need  Requirement  Tolerance  Units  Equipment  Trials  Result 
Gripper Gripping Size  3  ± 0.5  in  Calipers  5  2.76 
Gripper Loading Size  4.25  ± 0.5  in  Calipers  5  4.12 
Gripper Ejection Size  8  ± 0.5  in  Calipers  5  7.93 
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Need  Requirement  Tolerance  Units  Equipment  Trials  Result 
Does not damage 
lettuce 

























Need  Requirement  Tolerance  Units  Equipment  Trials  Result 





































































































































Product  Location  Part #  Qty Qty/Unit  Cost/Unit  Cost  Subtotal 
CIM Coder  Andymark  AM­3314A  1  1  42.00  42.00  42.00 
CIM Sport Short Motor Block  Andymark  AM­3769  1  1  5.00  5.00  5.00 
CIM Sport Gearbox  Andymark AM­4008 080  1  1  96.00  96.00  96.00 
CIM Motor  WCP  217­2000  1  1  32.99  32.99  32.99 
1/2" Hex Bore 16T Sprocket  WCP  217­2642  1  1  7.99  7.99  7.99 
1/2" Hex Bore 66T Sprocket  WCP  217­2628  1  1  15.99  15.99  15.99 
#25 Chain (10' of chain)  WCP  217­2775  1  1  11.99  11.99  11.99 
Clamping Shaft Collar ­ 1/2" Hex ID  WCP  217­2737  1  1  4.99  4.99  4.99 
1.125” Bearing Bore Plastic VersaHub Spacer 1/2"  WCP  217­2591  1  1  2.99  2.99  2.99 
WCP Cam  WCP  217­3431  1  1  4.99  4.99  4.99 
0.500" ID x 1.125" OD Flanged Bearing  WCP  217­2731  2  1  2.49  2.49  4.98 
DELRIN WASHER (2") 1/2" HEX ID  WCP  217­3265  2  6  6.99  1.17  2.33 
Unthreaded Spacer Stock  McMaster  92377A213  10  1  10.07  10.07  100.70 
1/4" Shoulder Bolt ­ Length 2­  McMaster  91259A104  12  1  1.65  1.65  19.80 
10­24 Locknuts  McMaster  97367A111  36  50  9.72  0.19  7.00 
Button Head Hex 10­32 Thread, 3/4" Long  McMaster  91255A269  6  50  12.20  0.24  1.46 
Follower Wheel  McMaster  6831K42  6  1  23.57  23.57  141.42 
Shoulder Bolt ­ Length 1­1/4"  McMaster  91259A544  12  1  1.15  1.15  13.80 
Button Head Hex: 10­32 Thread, 1­1/8" Long  McMaster  91255A028  24  25  10.4  0.42  9.98 
10­32 Locknuts  McMaster  90633A411  24  100  3.18  0.03  0.76 
Oil­Lite Bushing 1/4 ID  McMaster  6338K411  24  1  0.67  0.67  16.08 
1/16 Nylon Spacer  McMaster  90176A152  24  25  1.9  0.08  1.82 
11/16 Nylon Spacer  McMaster  90176A163  6  25  2.99  0.12  0.72 
9/16 Nylon Spacer  McMaster  90176A161  12  25  2.86  0.11  1.37 
1/2 Nylon Spacer  McMaster  90176A159  12  25  2.81  0.11  1.35 
7/16 Nylon Spacer  McMaster  90176A158  12  25  2.74  0.11  1.32 
3/32 Nylon Spacer  McMaster  94639A445  24  1  1.93  1.93  46.32 
Clevis Pin  McMaster  98306A116  24  25  10.19  0.41  9.78 
Cotter Pin  McMaster  98335A031  24  100  5.76  0.06  1.38 
8­32 Locknuts  McMaster  90633A009  6  100  3.23  0.03  0.19 
Button Head Hex 8­32 Thread, 1" Long  McMaster  91255A199  6  50  15.5  0.31  1.86 
#8 ID Steel Washer  McMaster  92141A009  6  100  2.00  0.02  0.12 
Button Head Hex 1/4"­20 Thread, 5/8" Long  McMaster  91255A539  2  50  8.57  0.17  0.34 
1/4 Washer  McMaster  93852A102  2  50  6.17  0.12  0.25 
1/2 Rotary Shaft  McMaster  5947K13  1  1  10.62  10.62  10.62 
Hex Screw ­ 10­32 Thread Size, 1/2" Long  McMaster  91253A003  4  100  11.18  0.11  0.45 
Small Spring for Cup Angle  McMaster  9044K85  24  3  5.26  1.75  42.08 
Large Spring for Closing Gripper  McMaster  9044K126  12  3  10.26  3.42  41.04 
Swivel Leveling Mount  McMaster  6111K81  8  1  5.88  5.88  47.04 
10­32 Thin Jam Nuts  McMaster  90480A195  12  100  1.89  0.02  0.23 
10­32 x 1.25 Flat Head Screw  McMaster  91253A012  6  25  4.85  0.19  1.16 
Polycarb Sheet 12x14 x 1/4"  McMaster  8574K43  2  1  26.17  26.17  52.34 
Onyx Filament Spool  MkForged  F­MF­0001  1  1  189.00  189.00  189.00 









































































































































































































30  30  100  30 
Complexity (max 5)  1  5  4  2 
Operators Needed [#]  0  3  4  1 
Packers Needed [#]  2  2  6  2 
Harvesters Needed [#]  12  0  0  6 
Operating Cost 
(labor+utilities) [$/hr] 
350  100  550  210 
Cost to manufacture 
[$] 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Trial  Gripping  Loading  Ejection 
1 2.7 4.1 8.1
2 2.8 4 8.2
3 2.6 4.15 7.8
4 2.8 4 7.8
5 2.9 4.25 7.75
Average  2.76 4.1 7.93
Std Dev  0.11  0.11  0.20
CAD 
Measurement  3 4.25 8
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